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(57) Abstract: Disclosed is an intervertebral implant (1) comprising a central axis (2). a bottom cover plate (3) and a top cover plate 
4X which are respectively provided with an exterior surface (7; 8) that extends fransversal to the central ax s (2) and a centXS^ 
lOX Said central part (10) is located between the cover plates (3; 4) and is provided with a sleeve (12) encompas iTg a fiber^sC 
(5) that IS connected to the cover plates (3; 4) and is embedded in an enveloping body (25) made of a homogeneous nTt^riS S 
analogy with the anatomic structure of the natural disk, the inventive intervertebral implant (1) can transfer occuning compressive 
forces onto the cover plates (3. 4) thereof as tensile forces that are applied to the individual fibers of the fiber system (5) thereof. 

[Fortsetzung auf dernUchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Das Zwischenwirbelimplantat (1) mit einer Zentralachse (2) umfasst eine untere Deckplatte (3) und eine 
obere Deckplatte (4), welche je eine aussenstehende, quer zur Zentralachse (2) verlaufende Oberflache (7; 8) aufweisen und ein 
zwischen den Deckplatten (3; 4) angeordnetes Mittelteil (10) mit einem Mantel (12), welcher ein Fasersystem (5) umfasst, wobei 
das Fasersystem (5) mit den Deckplatten (3; 4), verbunden ist und in einen Mantelkorper (25) aus einem homogenen Material ein- 
gebettet ist. Dieses Zwischenwirbelimplantat (1) kann analog zum anatomischen Aufbau der natiirlichen Bandscheibe auftretende 
Kompressionskrafte auf seine Deckplatten (3, 4) als Zugkrafte auf die einzelnen Fasem seines Fasereystems (5) Ubertragen. 
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Zwischenwirbelimnlantat 

Die Erfindung bezieht sich auf Zwischenwirbelimplantat. gemSss dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 

EIne gattungsgemSsse Bandscheibenprothese ist aus der US 4,911,718 LEE bel<annt 
Diese bekannte Bandscheibenprothese besteht aus einem zentralen Kern, welcher aus 
einem biokompatiblen Elastomer so geformt ist. dass er annahemd dem Nucleus 
pulposus einer natGrlichen Bandscheibe entspricht. sowie aus einem urn den Kern 
angeordneten mehrschichtigen Laminat aus in einem Elastomer gebundenen Fibem. 
Jede der Laminatschichten verfugt uber ein eigenes Fadensystem, so dass eine 
Mehrzahl von FIber-Gruppen vorliegt. Die einzelnen Schichten weisen eIne 
verschiedene Orientierung der Fibem auf. wobel die Winkel der Fibem relativ zur 
Zentralachse der Bandscheibenprothese in einem Bereich zwischen ±20° und ±50" 
vorzugsweise 0°, +45° und -45° betragen. 

Aus der WO90/00374 KLAUE ist im weiteren eIne HQflendoprothese bekannt, deren 
Schaft aus einem rohrfennigen Geflecht besteht, d.h. einem Gebilde. welches aus 
mindestens zwei gegeneinander gekreuzten Serien von Fasem besteht. Das Innere des 
rohrfOmiigen Geflechtes bleibt bei dieser Anwendung als Femurschaft-Komponente 
leer. 



Bel der In der US 4.911,718 LEE offenbarten Prothese sind die einzelnen Fasem zwar 
im Laminat. welches aus einem Elastomer Oder einer anderen Art von Kunststoff 
besteht. integriert. sind aber an ihren Enden nur an den Endplatten angeklebt. so dass 
sle den Kem nicht umschllessen und deshalb. bei einer radialen Ausdehnung des Kerns 
keine ZugkrMe aufnehmen konnen. Beim Ankleben der aus dem IVIatrix-Faserverbund 
ausgeschnittenen SeltenwSnde an die Endplatte ist eine Fixation der integrierten Faser 
selber an der Endplatte recht schwierig, bletet doch nur der Querschnitt der Faser elne 
Kontaktfiache fur den chemlschen Verbund. Speziell an diesen Verbindungsstellen der 
Fasem an die Endplatten treten deshalb erhQhte Spannungswerte auf. 
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Im weiteren haben die einzelnen Fasern bei LEE nur eine L§nge von der unteren zur 
oberen Deckplatte. was der Mantelhohe Oder einer Diagonalen der projizierten 
Mantelflache entspricht. Die auflretenden Krafte kfinnen somit nur entlang dieser 
Langen infolge Scherkraftubertragung der Faser an das Elastomer abgebaut warden. 
Orte erhShter Spannungen resultleren so an den Einspannungen, also an den 
Faserenden. 

Die in der WO 90/00374 KLAUE offenbarte Prothese umfasst ein Fasersystem. dessen 
einzelne Fasern nicht an beiden Enden fixlert sind, sowie keinen deformlerbaren Kern. 
Bei einer axialen Kompression der Prothese lassen sich daher die auflretenden axialen 
Druckkrafte nicht in Zugkratte auf die Fasern Qbertragen. 

Aus der US-A 3.867,728 STUBSTAD ET AL ist eine gattungsgemSsse 
Bandscheibenprothese bekannt, welche eine elastomere Sandwich-Struktur mit einem 
Fasersystem aufweist. Nachteillg bei dieser bekannten Prothese ist. dass das mit den 
Deckplatten verbundene Fasersystem entweder nicht in einen Mantelkorper eingebettet 
ist Oder in einer anderen Ausfuhrungsfomn in einem mehrschichtigen Laminat aus 
einem Elastomer eingebettet ist. 

HIer will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein 
Zwischenwirbelimplantat zu schaffen, welches ein mit den Deckplatten verbundenes 
Fasersystem umfasst, wodurch ein das Mittelteil umschliessender, aus einem 
homogenen Material bestehender MantelkQrper verstarkt wird. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem Zwischenwirbelimplantat, welches 
die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

Die durch die Erfindung en-eichten Vorteile sInd im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 

- das Fasersystem zuerst um das Mittelteil gewickelt werden kann und anschllessend 
in ein den elastischen Mantelkorper bildendes Elastomer eingegossen werden kann, 
so dass der das Mittelteil umschliessende Mantel einfach herstellbar ist; 
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WcKlung d,e Verankerung des Fassrsysfemes aut ve,,ohledene Artln 

---- 

- das MWeteil eine Bewegung der bek.en angrenzenden W,rbe.6rper la, Falte ein«. 

- da, momentene Rotetionszentrum Oder die momemanen Drehachsen nioh. vo 
Zv.scHen«rbe,i.p,a„,a, selbs, vo^egeben werden, u„d sll dtl Z 
Gese. der .l„,-^, au«..enden Kr^fte Oder Mon^te eins.ej.re; ^ 

~ dass d. :nXter;r:r rr::: 

Laslen s,* *,e bel der natDrtichen Bandschelbe verhait; und 

■ durch Variaaon der Anordnur,g u^i Ausmhr^ngsform des Fasersystemes H» 
Zw»chen«.*e,^p,anta. gewisse Bewegu„gse,nsohr.n,<unoen "es^^"^'"" 
konnen und dass ab einer gewlssen Defbrmatton ein Grenzbe^elh al^ . 
waiter ansteigenden Kriften keine Deformation Oder ! " 

k«nwe«eresAb*ippendes,.p,a„,a,eser,or 

i:r:ier:L:a:rr ^^^^^^ — 

~n den beiden .ndp,a„en iiegende :Z::ZZ':nZZ:: 

rr— 

oeiden Deckplatten ble.bt das Zwfschenwirbellmplantat auch 
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bei gressten Belastungen stabil und das Fasersystem ist in der Lage. auch erheblichen 
ZugkrSften standzuhalten. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform Ist das gesamte Fasersystem in den elastischen 
Mantelkerper eingebettet, so dass das Fasersystem nicht notwendigerwelse aus einem 
biokompatiblen Material bestehen muss. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Fasersystem nur teilweise in den elastischen 
Mantelkorper eingebettet, wobei das Fasersystem eine bezQglich der Zentralachse 
radiale Dicke 5 und der elastische Mantelkfirper eine radiate Dicke d aufweist, und das 
Verhaitnis von 6/d x 100% In einem Bereich zwischen 80 % und 360 % llegt. Dadurch 
Ist der Vorteile en-elchbar. dass die bei einer Flexlons-ZExtensionsbewegung oder 
lateralen Beugung der angrenzenden Wirbelkfirper auftretenden grossen 
Relativbewegungen im peripheren Bereich der Deckplatten keinem grossen 
Widerstand durch den elastischen I\/Iantelk6rper ausgesetzt sind und dadurch die 
Gefahr einer Rissbildung im Mantelkfirper geringer ist. 

Die Einbettung des Fasersystems in den elastischen MantelkSrper kann in 
verschiedenen AusfQhrungsfonnen derart ausgebildet sein, dass 

a) das Fasersystem relativ zum elastischen Material des Mantelkdrpers bewegbar ist; 
Oder 

b) das Fasersystem relativ zum elastischen Material des Mantelkdrpers unbewegbar ist. 

In wiederum einer weiteren Ausfuhrungsfomn ist das gesamte Fasersystem an den 
Deckplatten verankert. so dass grossere Zugkrafte durch das Fasersystem 
ubemommen werden konnen und das Zwischenwirbelimplantat dadurch eine hohe 
Torsionssteifigkeit erhSlt. 

In einer anderen Ausfuhrungsform besteht der das Fasersystem aufnehmende 
Mantelkerper aus einem elastischen, biokompatiblen Material, vorzugsweise einem 
Elastomer, insbesondere auf Basis von Polyurethan (PUR) hergestellt. Es konnen aber 
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auch Silikonkautschuk, Polyethylen. Poiycarbonaturethan (PCU) oder 
Polyethylenterephthalat ( PET) verwendet werden. 

In wiederum einer weiteren AusfQhrungsform 1st das IVIittelteil mindestens teilweise mit 
einem inkompressiblen Medium, vorzugsweise einer FIQsslgkeit gefullt. 

in einer anderen AusfQhrungsform umfasst das Mittelteii einen inkompressiblen 
FIQssigkeitskem und einen darum herum angeordneten. elastlschen Formkdrper. wobei 
die FIQssigkeit beispielsweise in einer im Forrnkdrper angeordneten Kavitm 
aufgenommen werden kann. Damit ist der Vorteil erzielbar. dass durch den 
Flussigkeitskem ein mechanisches Verhalten des Zwischenwirbelimplantates analog zu 
einer physiologischen Bandscheibe erreicht wird. Durch die axiale Deformation des 
elastischen IVIitteiteiles kommt es zu einer radialen Ausdehnung der inkompressiblen 
FIQssigkeit und in der Folge zu einer radialen Ausdehnung der das Fasereystem 
enthaltenden Wand des Mittelteiles. Die durch die radiale Ausdehnung. respektive 
Ausbeulung der Wand des Mittelteiles auflretenden ZugkrSfte werden im wesentllchen 
durch die Fasem aufgenommen. 

Die Verankerung der Fasem an den Deckplatten kann beispielsweise auf folgende 
Arten erfolgen: 

a) mechanisch durch FQhrung der als Endlosfasem ausgestalteten Fasem durch Nuten 
und Qber die aussenstehenden Oberflachen der Deckplatten von einer Nute zu einer 
anderen Nute. Die Fasem umschliessen so das IVfittelteil zusammen mit den 
Deckplatten. Durch die Fuhrung der Fasern in den Nuten wird das Fasersystem so an 
den Deckplatten verankert, dass bei auf die Fasem wirkenden Zugkr^fle kein 
Verrutschen der Fasem an den SeitenflSchen mfiglich ist. da die Fasem nur ZugkrSfte 
aufnehmen konnen; 

b) mechanisch durch kellfdmiige Ausgestaltung der Nuten, so dass die sich von 
Deckplatte zu Deckplatte erstreckenden Fasem In den Nuten festklemmbar sind. 
und/oder 

c) durch Verkleben des Fasersystemes an den Deckplatten. 
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In wiederum einer anderen AusfOhrungsform des erfindungsgemSssen Zwlschenwirbel- 
implantates umfasst jede Deckplatte an ihrer Peripherie eine SeitenflSche und auf dem 
Umfang vertellt, radial in die Seitenfiachen eindringende Nuten. Die zum Fasersystem 
gehdrenden Fasem werden durch diese Nuten gefQhrt. 

In einer weiteren AusfQhrungsform 1st das Mittelteli und das Fasersystem formschlQsslg 
mit den Deckplatten verbunden. 

In wiederum einer weiteren AusfQhrungsform wird das Fasersystem Qber die 
aussenstehenden Oberflachen der beiden Deckplatten gefUhrt, so dass es das Mittelteli 
sowie die Deckplatten umschliesst. 

Bel Venwendung einer Endlosfaser , die das gesamte Implantat umspannt, verteilen 
sich die Spannungen vorteihaflerweise auf den Gesamtumfang dieser Umwlcklung. 
Vorzugsweise ist das Fasersystem In Fonm eines Gewlrkes, Gewebes oder Gestrickes 
geblldet. 

In einer anderen AusfQhrungsform sind KanSle zur Aufnahme des Fasersystemes in die 
aussenstehenden Oberflachen der Deckplatten eingelassen. 

In wiederum einer anderen Ausfuhrungsfonn ist das IVIittelteil im wesentlichen 
hohlzylindrisch, hohlprismatisch oder ein Form eines Rotationskdrpers, eines 
Ellipsoides, einer Teilkugel oder einer Tonnenform mit zur Zentralachse koaxialer 
Rotationsachse ausgebildet. Durch solche Ausgestaltungen ist der Vortell erreichbar, 
dass das die Lage der Rotatlonsachsen der angrenzenden Wirbelkorper mSglichst 
weitgehend derjenigen der natQrIichen Bandscheibe entspricht. 

Das Fasersystem kann beisplelswelse aus UHMWPE (Ultra High Molecular Weight 
Polyethylene) oder auch aus PET (Polyethylenterephthalat) bestehen. 

In einer weiteren AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates ist an jeder Deckplatte eine zur Aniage an die Grundplatte bzw. Deckplatte 
der angrenzenden Wirbelkorper bestimmte Abschlussplatte befestigt, wovon jede eine 
aussenstehende, quer zur Zentralachse angeordnete Oberflache mit einer 
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^Kroskopisohen Strukturierung aufwelst. Die Strukturterung kann beispiebwelse in 
Form von Zahnen realisfert sein. Die makroskopische Sfrukturierung geslattet eine 
pnmto Stabilisierung des Zwischenwirtellmplantates di«kt naeh der Operation Damlt 
ist e,ne mochanische Verankerung des Zwischenwirbellmplantates zu einem Zeitpunkt 
wo das Anwachsen der Knochen an das Zwischenwirbelimplantat noch nioht 
stattgefunden hat. erreichbar. 

in wiederum einer welteren AusWhrungsform wird das Gewebe aus ersten und zweiten 
Fasem gebiklet, wobel die ersten Fasem einen WInkel „ ^ der Zenlralaohse 
e,nschliessen und die zweiten Fasern einen Winke. p mit der Zentralachse 
einscliiiessen. Vorzugsweise betragen die Winkel a respeWive p zwischen 16' und 60-. 

in einer anderen Aus«hrungsfbrm sind die e,sten und zweiten Fasem mitelnander 

verflochten. 



in w^derun, einer anderen Ausfflhrungstbm, welst der elastische Fom,k6,per eine zur 
Zentralachse orthogonale Querschnittsfiaohe Fp auf, wShrend das Mitteiteil eine zur 
Zentralachse orthogonale Quersohnlttsflache F„ aulweisi und das Verhailnis F./F„ 
dieserbeklen QueisohnlttsfBchen zwischen 30% und 65% betiagt. 

In einer welteren AusfOhrungsfonr, 1st der elastische Fon„k6n>er von einer 
semlpemieablen Membran umschlossen, wobei in, Inneien des elastischen 
Fomikorpers vorzugsweise phystok>glsche Kochsabiesung vorhanden ist 

Das Fasersystem kann bezOglich der Zentralachse einlagig oder mehriagig 
vo^ugsweise2-bis 6-lagig angeordnet seln. Femer kann das Fasersysten, auf 
den, elastischen FonnkOrper aufgewlckelt seln. Die Aulwickiung auf dem elastischen 
Formkarper kann In zwel verschiedenen Richtungen, vorzugsweise in 
rotationssymmetrischer Anordnung erfolgen. 

in wiederum einer welteren Ausfuhmngsform Ist an jeder Deckplatte eine 
Abschlussplatte befestigbar, welche eine aussenstehende. quer zur Zentralachse 
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angeordnete Oberflache mit einer makroskopischen Strukturierung aufweist, 
vorzugsweise in Form von Zahnen. 

Die Fasern weisen einen Durchmesser in einem Bereich zwischen 0,005 mm und 0,025 
mm auf. Vorzugsweise wird aus mehreren Fasem ein Faden hergestelit (Roving), wobei 
beispielsweise 500 2000 Fasem einen Faden mit einer Querschnittsflache von 0,5 
mm^ bis 2 mm^ bilden. 

Bel denjenigen Ausfuhrungsformen, bei welchen das Fasersystem zueinander 
gekreuzte Faserabschnitte aufyA^eist, werden bei Flexionsbewegungen des Patienten 
(Flexion, Extension, Laterale Flexion) die einen Faserabschnitte einseitig gespannt und 
bei Scherung nehmen die tangential zur Scherrichtung verlaufenden Fasierabschnitte 
die Krifte auf. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer AusfQhrungsbeispiele noch nSher 
eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 2 eine Aufsicht auf die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 4 einen Schnitt durch die in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; 

Fig. 5a eine perspektivische Darstellung des Fasersystems einer Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; 
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Fig. 5b eine Draufsicht auf das in Fig. 5a dargestellte Fasersystem; 

Fig. 6a eine perspektlvische Darstellung des Fasersystems einer AusfDhrungsform des 
erfindungsgemassenZwischenwirbelimplantates; 

Fig. 6b eine Draufsicht auf das in Fig. 6a dargestellte Fasersystem; und 

Fig. 7 einen Schnitt durcli eine weitere AusfDhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Ausfuhmngsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates 1 dargestellt. welche eine obere Deckplatte 3 und eine 
untere Deckplatte 4 mit je einer aussenstehenden. quer zur Zentralachse 2 verlaufende 
Oberflache 7;8 und peripher je einer SeitenflSche 21;22 umfasst. Zwischen den 
Deckplatten 3;4 ist ein iVIittelteil 10 mIt einer zentralen KavltSt 11 und einem Mante\ 12 
angeordnet, welcher das Fasersystem 5 umfasst. Zur Verankerung der zum 
Fasersystem 5 gehfirenden Fasern 6 an den Deckplatten 3;4 umfasst jede der 
peripheren SeitenflSchen 21:22 auf dem Umfang verteilt. radial in die Seitenflachen 
21;22 eindrlngende Nuten 18. so dass das Fasersystem 5 in diesen Nuten 18 
verankerbar ist. In der zentralen Kavitat 11 Ist ein elastisch deformierbarer Formkdrper 
9 mit einem inkompressiblen Kern, vorzugsweise ein Flilssigkeitskem 13 angeordnet. 
Durch die InkompressibilitSt des FIQssigkeitskems 13 wird beispielsweise bei einer zur 
Langsachse 2 parallelen Kompression der Deckplatten 3;4 der elastische FormkSrper 9 
und der Mantel 12 mit dem Fasersystem 5 radial, d.h. quer zur LSngsachse 2 
ausgebeult, wodurch die Fasern 6 auf Zug beansprucht warden. 

In den Fig. 3 und 4 ist eine AusfDhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates 1 dargestellt. welche zwel quer zur Zentralachse 2 
angeordnete Deckplatten 3:4 und ein dazwischen liegendes. elastisch deformierbares 
Mittelteil 10 umfasst. Das Mitteltell 10 umfasst einen zur Zentralachse 2 koaxialen 
hohlzylindrischen Mantel 12 und eine zentrale Kavitat 11. In der zentralen Kavitat 11 
angeordnet ist ein elastischer Formkorper 9 mit einem inkompressiblen Kern, 
vorzugsweise einem Flussigkeitskem 13. Der Formkorper 9 ist mit einer 
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semipermeablen Membran umschlossen, wShrend der Mantel 12, welcher das 
Fasersystem 5 und einen elastischen, vom Fasersystem 5 durchzogenen Mantelkdrper 
25 umfasst, aus einem Kunststoff gefertigt ist. Die Abschlussplatten 14; 15 sind fest mit 
den Deckplatten 3;4 verbunden und weisen axial aussenstehende Oberflachen 16; 17 
auf, welche an den Endplatten zweier benachbarter Wirbelkorper zu Aniage bringbar 
sind. Das Fasersystem 5 ist an den Deckplatten 3;4 verankert und in den Mantel 12 
integriert und dient dazu, die Krafte auf das Mittelteil 10 aufeunehmen, welche durch die 
an die Abschlussplatten 14;15 angrenzenden Wirbelkorper auf das 
Zwischenwirbellmplantat 1 ausgeiibt werden. d.h. Torsionskrafle durch Verdrehen der 
Wirbelkerper urn die Zentralachse 2 relativ zueinander Oder Biegemomente durch 
laterale Beugung und/oder Flexion/Extension der WirbelsSule. Belsplelsweise wird eine 
zur Zentralachse 2 parallele Kompressionskraft auf das Zwischenwirbellmplantat 1 von 
den belden Abschlussplatten 14;15 (iber die beiden Deckplatten 3;4 auf das Mittelteil 10 
Obertragen. wobei in der Folge der elastische Formkarper 9 quer zur Zentralachse 2 
ausgebeult wird. Diese Expansionsbewegung des elastischen FormkQrpers 9 wird auf 
den Mantel 12 mit dem Fasersystem 5 Obertragen und durch dieses eingeschrSnkt. Da 
das Fasersystem 5 an den Deckplatten 3;4 verankert ist, bewirW die quer zur 
Zentralachse 2 wirkende Druckkraft Zugkrafte auf die Fasern des Fasersystems 5. Das 
Fasersystem 5 besteht hier aus Kunststoffasern, vorzugsweise aus UHMWPE-Fasem 
(Ultra High Molecular Weight Polyethylene) oder aus PET (Polyethylterephthalat) und, 
umfasst ein Geflecht aus ersten und zweiten Fasern 6a;6b, welche miteinander 
verflochten sind. Dabei schliessen die ersten Fasern 6a eInen Winkel a und die zweiten 
Fasern 6b einen Winkel p mit der Zentralachse 2 ein. In der hier dargestellten 
AusfOhrungsform des erfindungsgemSssen Zwischenwirbelimplantates 1 sind die 
Winkel a und p glelch gross und betragen zwlschen 15» und 60". An den Deckplatten 
3;4 verankert sind die Fasern 6a;6b mittels Nuten 18, welche parallel zur Zentralachse 2 
am Umfang der Deckplatten 3;4 angeordnet sind, so dass die Fasern 6a;6b durch die 
Nuten 18 durchgefOhrt und k6nnen uber den Oberflachen 7;8 In einem Kanal 19 zur 
nachsten Nute 18 gefOhrt werden. Die Deckplatten 3;4 sind aus einem Kunststoff 
gefertigt, wahrend die aussen angeordneten Abschlussplatten 14; 15 aus Titan oder 
einer Titanlegierung hergestellt sind. Die aussen angeordneten Abschlussplatten 14;15 
sind entweder form- oder reibschlussig mit den Deckplatten 3;4 verbunden. 
Insbesondere konnen sie untereinander verklebt oder verschweisst sein. 
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In den Fig. 5a und 5b ist ein Fasersystem 5 gemSss einer AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbellmplantates 1 dargestellt, wo die Qber die 
Endplatten 3:4 verlaufenden Fasern 6 Sehnen auf den kreisf6rmigen Oberflachen 7:8 
der Deckplatten 3:4 bilden. 



In den Fig. 6a und 6b ist ein Fasersystem 5 gemSss einer AusfQhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbellmplantates 1 dargestellt, wo die uber die 
Endplatten 3:4 verlaufenden Fasern 6 sich beim Durchstosspunkt von Zentralachse 2 
und Endplatte 3:4 kreuzen. 



Gegenuber der diagonalen Anordnung der Fasern 6 (Fig. 6a:6b) hat die FQhrung der 
Fasern 6 als Sehnen (Fig. 5a:5b) Qber den OberflSchen 7:8 der Endplatten 3;4 die 
folgenden Vorteile: 



- aufgrund der besseren Verteilung der Kreuzungspunkte der Fasern 6 kommt es zu 
keiner AnhSufung, insbesondere zwischen den aussenstehenden OberflSchen 7;8 
der Deckplatten 3:4 und den Abschlussplatten 14:15 (Fig. 3 und 4); und 

- das Fasersystem 5 ISsst sich mit Hilfe einer WIckeltechnik zur Zentralachse 2 
symmetrlsch herstellen. wobei das Zwischenwirbelimplantat 1 in den Schnittpunkten 
zwischen der Zentralachse 2 und den Deckplatten (3:4) eingespannt werden kann. 

In Fig. 7 dargestellt ist eine AusfQhrungsform, welche sich von der in den Fig. 3 und 4 
dargestellten AusfQhrungsform nur darin unterscheidet. dass der peripher am Mitteltell 
10 angeordnete Mantel 12 einen elastischen. vom Fasersystem 5 nur teilweise 
durchzogenen MantelkSrper 25 umfasst. dessen Dicke d kleiner als die radiale Dicke 5 
des Fasersystems 5 Ist. 
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PatentansDrilche 

1. Zwischenwirbelimplantat (1) mit einer Zentralachse (2) umfassend 

A) eine untere Deckplatte (3) und eine obere Deckplatte (4), welche je eine 
aussenstehende, quer zur Zentralachse (2) verlaufende Oberflache (7;8) aufweisen; 

B) ein zwischen den Deckplatten (3;4) angeordnetes Mittelteil (10) mit einem Mantel 
(12), welcherein Fasersystem (5) umfasst, wobei 

C) das Fasersystem (5) mindestens tellweise mit den Deckplatten (3;4) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

D) der Mantel (12) einen das Mittelteil (10) peripher umschllessenden, elastischen 
Mantelk6rper (25) umfasst, welcher aus einem liomogenen Material besteht und vom 
Fasersystem (5) durchzogen wird. 

2. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass das 
gesamte Fasersystem (5) In den elastischen Mantelkorper (25) eingebettet ist. 

3. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Fasersystem (5) nur teilweise im MantelkSrper (25) eingebettet ist. 

4. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fasersystem (5) bezQglich der Zentralachse (2) eine radiale DIcke 5 und der 
Mantelkorper (25) eine radiale Dicke d aufweist, wobei das Verhaltnis von 5/d x 100% in 
einem Bereich zwischen 80 % und 350 % liegt. 

5. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fasersystem (5) relativ zum Mantelkorper (25) bewegbar ist. 

6. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fasersystem (5) relativ zum Mantelkorper (25) unbewegbar 
gelagert ist. 

7. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet, das gesamte Fasersystem (5) mit den Deckplatten (3;4) verbunden ist. 
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8. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der MantelkSrper (25) aus einem elastischen, biol<ompatiblen 
IVIaterial, vorzugsweise aus einem Elastomer, insbesondere auf Basis von Polyurethan, 
Oder Silil<onkautschul<, Polyethylen, Polycarbonaturethan Oder Polyethylenterephtalat 
besteht. 

9. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gel^ennzeichnet, dass das Mittelteil (10) mindestens teilweise mit einem 
inkompressiblen Medium gefilllt ist. 

10. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspmch 9. dadurch gekennzeichnet, dass das 
inkompressible Medium eine Flussigkeit ist. 

11. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Mittelteil (10) einen inkompressiblen FIQsslgkeltskem (13) und einen darum herum 
angeordneten elastischen Fonnkerper (9) umfasst. 

12. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mittelteil (10) eine Kavitat (11) aufweist. 

13. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fasersystem (5) an oder in den Deckplatten (3;4) 
mechanisch verankert ist. 

14. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fasersystem (5) mit den Deckplatten (3;4) verklebt ist. 

15. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mittelteil (10) mit dem integrierten Fasersystem (5) 
formschlQssig mit den Deckplatten (3;4) verbunden ist. 
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16. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 15. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fasersystem (5) durch eine Endlosfaser. vorzugsweise in 
Form eines Gewirkes oder Gestrickes gebildet wird. 

17. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Deckplatte (3;4) an ihrer Peripherie eine Seitenflache 
(21;22) und auf dem Umfang verteilt, radial in die SeitenflSchen (21;22) eindringende 
Nuten (18) umfasst, und das Fasersystems (5) in diesen Nuten (18) verankerbar ist. 

18. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fasersystem (5) Qber die aussenstehenden Oberflachen 
(7;8) der beiden Deckplatten (3;4) gefuhrt wird und das Mittefteil (10) sowie die beiden 
Deckplatten (3;4) umschliesst. 

19. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass in 
die aussenstehenden OberflSchen (7;8) der Deckplatten (3;4) Kanale (19) zur 
Aufnahme des Fasersystems (5) eingeiassen sind. 

20. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 19. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fasersystem (5) durch ein Gewebe gebildet wird. 

21. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mittelteil (10) im wesentlichen hohlzylindrisch. 
hohlprismatisch oder in Form eines Rotationskdrpers. eines Ellipsoides. einer Teilkugel 
Oder einer Tonnenfomi mit zur Zentralachse (2) koaxlaler Rotatlonsachse ausgebildet 
ist. 

22. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 20 oder 21 dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gewebe aus ersten und zweiten Fasem (6a/6b) gebildet wird und die ersten 
Fasem (6a) einen Winkel a mit der Zentralachse (2) einschliessen und die zweiten 
Fasern (6b) einen Winkel p mit der Zentralachse (2) einschliessen. 

23. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die 
ersten und zweiten Fasern (6a;6b) miteinander verflochten sind. 
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24. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprOche 11 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass der eiastische Formkarper (9) eine zur Zentralachse (2) 
orthogonale QuerschnlttsflSche Ff aulweist. das Mitteltell (10) eine zur Zentralachse (2) 
orthogonale Querschnittsfiache Fm aufweist und das VerhSltnis Ff/Fm dieser beiden 
Querschnittsfiachen zwischen 30% und 65% betrSgt. 

25. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 22 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Winkel a zwischen 15' und 60° betragt. 

26. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 22 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Winkel p zwischen 15" und 60' betragt. 

27. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 11 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass der eiastische FormkSrper (9) von einer semipermeablen 
Membran umschlossen ist und im Inneren des elastischen Formkorpers (9) 
vorzugsweise physiologische KochsalzlSsung vorhanden ist. 

28. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 27. dadurch 
gekennzeichnet. dass das Fasersystem (5) bezuglich der Zentralachse (2) einlagig 
angeordnet ist. 



29. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet dass das Fasersystem (5) bezQglich der Zentralachse (2) 
mehrlagig, vorzugsweise 2- bis 6-lagig angeordnet ist. 

30. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 11 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet. dass das Fasersystem (5) auf dem elastischen Fomikdrper (9) 
aufgewickelt ist. 



31. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fasersystem (5) in zwei verschiedenen Richtungen auf dem elastischen Formkorper 
(9) aufgewickelt ist. vorzugsweise in rotationssymmetrischer Anordnung. 
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32. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fasersystem (5) aus UHMWPE (Ultra High Molecular Weight 
Polyethylene) besteht. 

33. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass an jeder Deckplatte (3,4) eine Abschlussplatte (14;15) 
befestigbar ist, welche eine aussenstehende, quer zur Zentralachse (2) angeordnete 
Oberflache (16; 17) mit einer makroskoplschen Strukturierung aufweist, vorzugsweise in 
Fomri von Zahnen. 

34. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fasern einen Durchmesser in einem Bereich zwischen 0,005 
mm und 0,025 mm aufweisen. 
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INTERVERTEBRAL IMPLANT 



ABSTRACT 

Disclosed is an intervertebral implant (1) comprising a central axis (2), a 
bottom cover plate (3) and a top cover plate (4), which are respectively provided with 
an exterior surface (7,8) that extends transversal to the central axis (2), and a central 
part (10). Said central part (10) Is located between the cover plates (3,4) and is 
provided with a sleeve (12) encompassing a fiber system (5) that is connected to the 
cover plates (3,4) and is embedded in an enveloping body (25) made of a 
homogeneous material. In analogy with the anatomic structure of the natural disk, the 
inventive intervertebral implant (1) can transfer occurring compressive forces onto the 
cover plates (3,4) thereof as tensile forces that are applied to the individual fibers of 
the fiber system (5) thereof. 
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